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La Traiettoria resiliente: strategia e azioni per attuare
misure di adattamento ai cambiamenti climatici nel
territorio metropolitano milanese
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Area: 1575 km2
Comuni: 133
Popolazione: 3.434.658
Densita: 2.053 Inh/km2

Territorio:

*  41% ambiente costruito

*  50% aree agricole

« 8% bosco

(Source: Corine Land Cover 2015).

Sud

In un contesto come quello della Citta Metropolitana di Milano, la quantita di aree impermeabili € diventata sempre piu una
costante nei modelli di insediamento. Questa conformazione, insieme all'intensificarsi delle conseguenze del cambiamento
climatico, ha generato:

1. consumo costante di suolo, con relativa perdita di biodiversita e di capacita di infiltrazione dell'acqua (ruscellamento);

2. aumento sempre piu sensibile e diffuso delle isole di calore urbano.
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TEMPERATURE MEDIE ANNUALI A MILANO CENTRO NEGLI ULTIMI 120 ANNI
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Saronno

Analisi di fattori
climatici sul
territorio

CMM ha studiato principalmente due
variabili :

Anomalie termiche

Ruscellamento potenziale delle
acque meteoriche

Su questi e stata basata un’analisi del
territorio per evidenziarne i rischi
climatologici
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Anomalie
termiche

Calcolo delle isole di calore

effettuato tramite il prodotto satellitare Land
Surface Temperature (LST), derivato da dati
acquisiti dal sensore MODIS (Moderate
Resolution Imaging Spectroradiometer)
operativo sui satelliti NASA Aqua e Terra, e
tramite i canali termici del sensore OLI
(Operational Land Imager) a bordo del satellite
LANDSAT-8, operato da NASA e USGS

Analizzate 240 notti estive dal 2015 al 2018

Temperatura tardo pomeriggio (°C)

Isole di calore
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Ruscellamento
potenziale

e stata presa in considerazione la capacita del terreno
di ritenzione di acqua piovana, in base alla
caratteristiche di uso/copertura del suolo e
caratteristiche pedologiche del terreno. Il valore qui
calcolato, e mappato, stima il volume di pioggia
potenzialmente ruscellante (runoff), a seguito di un
evento meteorico. Il ruscellamento potenziale é stato
calcolato secondo il metodo del Soil Conservation

Service (CN-SCS) del Ministero dell'agricoltura degli Stati
Uniti U.S. Dept. Agric., Soil Conservation Service, 1972

Risposta teorica media alla pioggia 2018

CN AMC | - % Potenziale rifiuto acque per terreno :
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Strategie di adattamento

AGENDA :

METROPOLITANA & : Agenda Metropolitana Urbana
URBANA E. :

PER LOSVILUPPO &

. per lo Sviluppo Sostenibile
SOSTENIBILE S :
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e 3 meskopolitan TRAIETTORIA RESILIENTE

B Promuovere e attuare misure di adattamento ai cambiamenti climatici 4 N\
e sviluppare contemporaneamente politiche di mitigazione per avere

A - s e . Goal:
un territorio piu resiliente e con un'alta qualita di vita e di lavoro.

limitare I'impatto di
< eventi meteorologici
B Rendere il territorio metropolitano capace di assorbire eventi climatici estremi  ¢§ )
estremi attraverso la realizzazione di interventi diffusi e
tecnologicamente avanzati, prestando attenzione all'impatto non solo

sull'ambiente ma anche sulla vulnerabilita sociale .
AGENDAE § /
13 ouomor Mg G e W i 15 5%, METROPOLITANA
CLIMATICO IGENICO-SANTAR L = =
—— — PER LOSVILUPPO S
Ve ~ SOSTENIBILE =
Azioni Citta metropolitana spugna
zioni . . ) o .
Riqualificare I'ecosistema del territorio urbanizzato attraverso la
Q — permeabilizzazione dei suoli e la gestione delle acque meteoriche, nonché

@ aumentare la circolarita del ciclo dell'acqua. Questo attraverso una serie di
interventi di drenaggio urbano sostenibile e basato sulla natura.
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Citta ® MULTISOURCE
metropolitana
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Nature Based Solution HANDBOOK

NBS per la Citta Metropolitana di Milano:
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GESTIONE VERDE VERDE

ACQUE TECNICO IN URBANO A
AMBIENTE SUOLO
COSTRUITO

MISURE DI ADATTAMENTO MISURE DI ADATTAMENTO MISURE DI ADATTAMENTC
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REALIZZAZIONE DI DUE INTERVENTI PILOTA
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Intervento per ridurre il deflusso delle acque

Progetto pilota di gestione delle acque a ) =298
meteoriche nella rete fognaria di Solaro

Masate

Un primo intervento pilota di gestione delle acque

& stato realizzato grazie al progetto LIFE Metro In una zona di forte espansione residenziale,
Adapt a Masate, un'area ad alto rischio idraulico abbiamo realizzato un intervento per ridurre
associato a una crescente espansione urbana. I'apporto di acque meteoriche alla rete fognaria. II
L'intervento mira a convogliare e smaltire le acque progetto prevedeva la realizzazione di un apposito
meteoriche provenienti da un parcheggio e da una sistema di drenaggio in un parcheggio pubblico,
porzione della strada provinciale in un apposito sviluppato in due diverse porzioni.

sistema di ritenzione.
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https://youtu.be/WTXMXDZ1ziI

® MULTISOURCE

Citta )
MULTISOURCE IN SINTESI

L'obiettivo generale di MULTISOURCE e quello di facilitare la pianificazione sistematica, a livello cittadino, di
soluzioni basate sulla natura per il trattamento, lo stoccaggio e il riutilizzo dell'acqua urbana.

+ Q + &
L Vel b MULTISOURCE
ENTS Innovazione Citta

TRATTAMENTO
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PROGETTO: CITTA METROPOLITANA SPUGNA :

Metodo utilizzato per individuare le aree di intervento

Nel 2019 e stata sviluppata la piattaforma "Territori resilienti", che ha elaborato e reso disponibili una serie di informazioni sul fenomeno del
calore urbano all'interno del territorio metropolitano (vedi slide successiva).

Con queste informazioni incrociate con le esigenze del territorio relative ai fenomeni di deflusso delle acque, si & potuto sviluppare un
progetto che intervenisse sulle varie problematiche riscontrate nell'area metropolitana.

Questa analisi top-down ha permesso di individuare le aree piu a rischio all'interno del territorio metropolitano, in modo che gli interventi
fossero il pill possibile mirati e potessero mitigare i problemi climatologici legati ai cambiamenti climatici.

La selezione degli interventi non ha seguito solo un processo top-down, ma anche bottom-up: 11 comuni sui 32 coinvolti sono stati selezionati
sulla base di proposte progettuali presentate dai comuni stessi, nell'ambito di un bando promosso dalla CMM a questo scopo.
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CONOSCENZA DEI TERRITORI

Vulnerabilita dei

Focus calore L
territori

Zone Climatiche Locali

e =
E —a- 3

Estremi di temperatura diurna
Estremi di temperatura Consultare sumappa, le Indice di rischio, questo

Conoscere il territorio mediante . .. .
informazioni relative alla

una selezione standardizzata di siti notturna | bilits d indice rapporta la
iri i ita di s ; vulnerabilita dei territori . T
urba'nl rlspe‘tto'alle mtens‘lta.dl Intensita UHI diurna ' ' popolazmne sensibile
(UHI) in relazioni a caratteristiche (et U et i rispetto al calore: : .
omogenee in termini di morfologia . : - Temperatura ordinaria rispetto alla presenza di
urbana e materiali urbani Differenza di temperatura ‘ S
. -Ondata di calore anomalie di calore.

giorno-notte

Servizio DSS Servizio MAPPA Servizio MAPPA Servizio DSS
DECIMETRO L EIROQ;  DEciMERO

DECIMETRO DECIMETRO T SISTEMADECISIONALE
i STEMA DECISIO : SISTEMA DECISIONA i - Tir T ITANA DI
Fondazicne SISTEMA DECISIONALE Fondazicne GITTAMETROPOLITANA DI MILANO Fondazione ﬂ'ﬂmrﬂimw-ﬁm_'«'lf"ﬂ - —
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CONOSCENZA DEI TERRITORI

Ruscellamento potenziale Eventi critici/
Run-off Allagamenti

10% evapotraspirazione 20% evapotraspirazione

Stima la la capacita del terreno di -
ritenzione di acqua piovana, in Situazioni censite dal gruppo CAP di : - : = E 5% runoff
base alla caratteristiche di criticita della rete di drenaggio
uso/copertura del suolo e delle urbano manifestatesi durante gli 70% runoff
caratteristiche pedologiche del eventi meteorici del 2016 10% infiltrazioni 40% infiltrazioni
terreno superficiali 5% infiltrazioni superficiali 35% infiltrazioni
profonde profonde
Centro urbano Campagna

‘:'q—‘ ‘ﬁ =
A DECIMETRO

CITTA METROPOLITANA DI MILAG
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PROGETTO: CITTA METROPOLITANA SPUGNA

Metodo utilizzato per individuare le aree di intervento: ulteriori dettagli

L'obiettivo era quello di effettuare la selezione secondo criteri razionali ed efficaci, in modo da poterla giustificare rispetto a
una serie di possibilita di intervento. Pertanto lo studio & partito da:

1. La costruzione delle cosiddette LCZ, un concetto che combina I'aspetto morfologico del territorio con quello dei fenomeni
termici http://desk.cittametropolitana.mi.it/Im/index.php/view/map/?repository=cariplo&project=progetto cariplo v3 2-
8.

2. La raccolta delle categorie di misure di adattamento piu adatte al tipo di fenomeno da mitigare.

3. Si e proceduto a selezionare tra queste misure quelle che avevano un maggiore impatto rispetto alle varie
LCZshttps://www.cittametropolitana.mi.it/export/sites/default/Territori_resilienti/adattamento/3_Abaco_Suds.pdf

4. Infine, e stata prodotta una graduatoria degli interventi proposti sulla base di uno studio del rischio idraulico e sulla base
delle problematiche riscontrate nell'area scegliendo quali interventi avrebbero avuto il maggior impatto sui due fenomeni
del runoff e delle isole di calore

woierh
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http://desk.cittametropolitana.mi.it/lm/index.php/view/map/?repository=cariplo&project=progetto_cariplo_v3_2-8
http://desk.cittametropolitana.mi.it/lm/index.php/view/map/?repository=cariplo&project=progetto_cariplo_v3_2-8
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( Strategia )

( Conoscenza )

v ( Finanziamento)

'

\

(Network territoriale)

\

PROGETTO: CITTA METROPOLITANA SPUGNA

NUMERI:

90 interventi in aree pubbliche che
alimentano la falda acquifera di
adattamento al cambiamenti climatico
32 Comuni dell'area metropolitana
Totale di metri quadri rigenerati
529.248 m2 (53 ha)

Tonnellate equivalenti di petrolio
risparmiate per anno (TEP) - 125.775
KW/h

€ 50,194,049.66 finanziamento
Obiettivi (SDG's): 6, 11, 13

Stato del progetto: design definitivi

Fine del progetto: Marzo 2026

-

deimpermeabilizzazioni di
superfici,

aree di bioritenzione,
trincee infiltranti e
drenanti,

box alberati,

bacini di detenzione,

zone umide,

canali di drenaggio
vegetati,

sistemi di infiltrazione
profonda,

ritenzione sotto superficie
stradale,

pavimentazioni drenanti,
serbatoi di accumulo o
cisterne.
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PROGETTO: CITTA METROPOLITANA SPUGNA
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CMM SPUGNA — Via Giuseppe
TIPOLOGIE DI OPERE | ‘ : di Vittorio

Aree diritenzione

ED ESEMPI DI INTERVENTI / g/‘“d
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SEZIONE 1 STATO DI FATTO
ViA FRAT! - COMUNE Of TAEZZAND BUL NAVIDLIO

SUPERFICIE RIQUALIFICATA
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@ Water4All

Water security for the planet

metropolitana .
* di Mila':\o Horizon Europe Horizon Europe
WATER4ALL AWARD
LIFE METRO TERRITORI Sicurezza idrica per il risorse idriche
. ADAPT RESILIENTI pianeta, sostenendo alternative per
Horizon 2020 Progetto di sportello unico per I'adattamento e la rinnovare
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